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前 官

    本标准是根据美国试验与材料学会帆STM)标准ASTM C 1260-94《水泥一骨料混合物潜在碱性

反应标准试验方法(砂浆棒法)》并结合我国试验室的条件和水平制订的，在主要技术内容上与该标准等
同，但在试验程序和方法上作了适当的修改。因此，本标准属于修改采用ASTM C 1260-940

    与本标准有关的系列标准有:

    TB/1' 2922.1 铁路混凝土用骨料碱活性试验方法 岩相法
    TB/1' 2922.2 铁路混凝土用骨料碱活性试验方法 化学法

    TB/T 2922.3 铁路混凝土用骨料碱活性试验方法 砂浆棒法
    TB/1' 2922.4 铁路混凝土用骨料碱活性试验方法 岩石柱法

    本系列标准中不同试验方法的具体操作程序各自独立，但试验结果的评定则相互联系，使用者应根
据实际情况选取适当的方法进行试验和评定。

    本标准由铁道部标准计量研究所提出并归口。

    本标准起草单位:铁道科学研究院铁道建筑研究所。

    本标准主要起草人:谢永江、汪加蔚、潘庭玉。

    本标准委托铁道科学研究院铁道建筑研究所负责解释。

    本标准2002年5月首次发布。



中华 人 民共 和 国铁 道行 业标 准

    TB/T 2922.5-2002

mod ASTM C 1260- 94

铁路混凝土用骨料碱活性试验方法

        快 速 砂 浆 棒 法

范 围

    本标准规定了采用快速砂浆棒法检验铁路混凝土用骨料碱活性的取样方法、仪器设备、试验程序以

及结果处理方法等

    本标准适用于评定硅质骨料的碱一硅酸反应活性，亦可用于评定碳酸盐骨料中硅质组分的碱一硅

酸反应活性。

引用标 准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 17671-1999水泥胶砂强度检验方法(ISO法)
    JC/T 681-1997 行星式水泥胶砂搅拌机

    JGJ 52-1992 普通混凝土用砂质量标准及检验方法
    JGJ 53-1992 普通混凝土用碎石或卵石质量标准及检验方法
    TB/T 2922.3-1998铁路混凝土用骨料碱活性试验方法 砂浆棒法

3 术 语

3.1 碱活 性

    骨料中的某些矿物在一定条件下与混凝土中的碱(K20,Na20)发生化学反应，导致混凝土产生膨
胀、开裂甚至破坏的特性。

3.2 水泥碱含量

    按Na2O + 0.658K2。计算的当量Nat。的量。其中Na20,K20分别表示水泥中的Na20,K2。的质
量百分率。

原 理

    将骨料和硅酸盐水泥混合制成的砂浆试件置于80'C,1N NaOH溶液中，定期测定试件的长度，依

据试件14d龄期时的长度膨胀率，评定骨料的碱活性。

材 料

水泥:采用42.5级P"1型硅酸盐水泥，其碱含量在0.80%以上，水泥净浆的膨胀率按本方法验证

中华人民共和国铁道部2002-05-17批准 2002-12-01实施
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不超过0.02%。水泥中的团块等物应用孔径为1.25= 的筛筛除。

5.2 氢氧化钠:化学纯或分析纯试剂。

5.3 水:蒸馏水(用于配制养护溶液)和饮用水(用于砂浆试件的成型及养护)

仪器设备及工具

6.， 破碎设备:颗式破碎机或圆盘破碎机。

6.2 方孔筛:包括孔径为4.75二 、2.36 mm,1.18 mm, 600 pm,300 pm和150 hem的筛一套，筛的底盘
和盖各一只

6.3天平:称量1000 g，感量1g一台;称量500 g，感量0.01 g一台
6.4 胶砂搅拌机:符合JC/T 681的规定，但搅拌叶片底缘同搅拌锅底间的间隙应为5mm10.3mmo

6.6 测头及试模:测头用不锈钢或铜制成，端头呈球形，头身为圆柱体，其规格和尺寸如图1所示。试

模为金属制成，可以拆卸，其内壁尺寸为25 mm x 25 mm x 280 nun。试模的两端板上开有安置测头的小

孔，小孔的位置应保证测头在试件的中心线上。

单位为闭m

                                    图， 测头示意图

6.6 测长仪:量程275。 一300二 ，精度0.01 nun.

6.7捣棒:截面尺寸为14 mm x13 mm、长度为120二 一150 mm的钢制长方体。
6.6 刮平刀。

6.9 养护容器:由耐腐蚀耐高温材料(如塑料或不锈钢)制成的带盖容器，其内设有试件架，加盖后不漏

水、不透气。高度不低于350 mm，容积大小应满足8.7的规定。

6.10 恒温水浴或烘箱:温度为80℃士2'C a

7 试验室温度和湿度

试验室温度为201C -- 25 r-(特别说明的除外)，相对湿度大于50%0

程 序

8.1 取 样

    按JUJ 52或JUJ 53规定的取样方法取得不少于20 kg的样品。
8.2 试样的制备

8.2.1用四分法将样品缩减至5.0 kg左右，然后将石子样品全部破碎至5二 以下，砂子样品不用
破碎。

8.2.2 将上述样品进行筛分，用清水将各级筛上的筛余样品冲洗干净，在105℃土5℃的烘箱中烘

3h-4h，然后分别存放在干燥器中作为试样备用。
8.3 试件的制备

8.3.， 试件配合比

    水泥与试样的质量比为1 2.25，水灰比为0.47。一组3个试件共需水泥400 g，试样900 g，水
188 mL}

8.3.2 称料

    将水泥、试样、水等放人20℃士2℃的恒温室中存放24 h后，先称取水泥400 g，精确至0.1 g，量水
    2
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207 mL，再按表1规定的级配要求称取各级试样，使得试样总质量为990 g，精确至0.1 go

                                      表 ，试样级配表

  筛IL尺寸(。)一;.75-2.36一:.36-1.18 一1.18-0.60}0.6。一。.3}0.3-0.15

分级质量百分比(%)

分级质量(9) 99.0 247.5 25247.5 15148
8.3.3 搅 拌

    按GB/1' 17671的规定进行。
8.3.4 成 型

    在试模内侧涂上一层机油，将测头仔细装人试模端头的中心孔内。将搅拌好的砂浆分两层装人试

模内〕第一层砂浆装人的深度约为试模高度的2/3。先用小刀来回划匀胶砂，尤其在测头两侧应多划
几次，然后用捣棒在试模内顺序往返各捣压20次，注意测头周围应仔细捣实。接着再装人第二层胶砂
当第二层胶砂装满试模后，仍用小刀将第二层胶砂来回划匀，此次小刀的划人深度应透过第一层胶砂的

表面。用捣棒再在胶砂表面往返各捣压20次。捣压完毕，将剩余胶砂填满试模，再将试件表面抹平、编

号，并标明侧定方向。

    每种骨料按上述方法制作3条试件。
8.4 试件养护液的配制

    称取40.00 g氢氧化钠，溶于装有900 ML蒸馏水的1L容量瓶中，再向瓶中滴加蒸馏水，使溶液体
积达1.0L，由此配得1N的氢氧化钠溶液。该溶液即为试件养护液。试件养护液的配制量应根据试件
的数量和8.7的规定确定。

8.5 试件预养护

    将成型好的试件带模放人标准养护室内养护24h士2h。取出试模并小心脱模后，迅速将试件放人

养护容器的试件架中。用水将试件全部浸没，盖好养护容器盖，将养护容器置于80℃士2℃的水浴或烘

箱中放置24 h士2h0
8.6 试件初长的测定

    将养护容器一次一个地从水浴功烘箱中取出，拧开养护容器盖，从养护容器中一次一个地取出试

件，迅速用抹布擦干试件表面和测头表面，并用测长仪测定试件的长度。此长度即为试件的初长。试件

从水中取出到试件初长读完所经历的时间应控制在巧、士55内。用湿抹布将读完初长的试件盖好，直
至其余试件的初长读完为止。

    注1:测量前，测长仪应放置在 20℃十2℃的恒温室内存放 24 h。每次测量前，先应标定测长仪的零点(下同)

    注2:每个试件的初长读数值应为将试件刚好放在测长仪相应位置上时的起始读数

    注3:只有当一个养护容器中的全部试件的长度都测完了并重新放人水浴或烘箱中之后才能再取出下一个养护

          容器。

8.7试件的养护
    将装有足量养护液的养护容器置于80℃士2℃的水浴或烘箱中，至养护容器中的养护液温度达

80℃士1℃时为止。将测完初长的试件竖直放入养护容器的试件架中，并使试件全部浸人养护液内。
养护容器中养护液的体积与试件的体积比为(4士0.5) :1。盖好盖且密封后，再次将养护容器放回到

80r- 1 2℃的恒温水浴或烘箱中。
    注 t:同一养护容器中只能放置由同种骨料制成的试件。

    注2:操作时要注意采取适当的保护措施，避免皮肤与养护液直接接触，防止养护液溢溅或烧伤皮肤

8.8 试件长度变化的SIR

    白试件放于80℃养护液中算起，养护至龄期为14d士2h时，采用与测定试件初长相同的方法测定
试件在该龄期时的长度，并且注意应将试件与测长仪的相对位置调整为与测定初长时相同的位置。与
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此同时，应仔细观察每一试件表面的变化情况，包括变形、裂缝、表面沉积物或渗出物等，做好记录。

9 结果计算与处理

9.1 长度膨胀率按下式计算:

      L 一L}
E 二 一 x 100

      LO一L自

    式中:

    :— 试件在第14d龄期时的膨胀率(%)，精确至0.0146 ;

    L,— 试件在第14d龄期时的长度(mm) ;

  Lo— 试件的初长(mm) ;
    4— 测头的长度(二 )。

9.2 当单个试件的长度膨胀率与3个试件长度膨胀率平均值之差符合下述两种情况之一的要求时，取
3个试件长度膨胀率的算术平均值作为长度膨胀率:

    a) 当平均值小于或等于0.05%时，单个试件长度膨胀率与平均值之差的绝对值均小于0.01% ;
    b)当平均值大于0.05%时，单个试件长度膨胀率与平均值之差均小于平均值的200.60

    当不符合上述要求时，去掉3个试件长度膨胀率最小值，取剩余2个试件长度膨胀率的算术平均值
作为长度膨胀率。

    注:当3个试件长度膨胀率均大于0.10%时.无精度要求。

10 评 定

    当14d龄期长度膨胀率小于0.10%时，将骨料评定为非碱一硅酸反应活性骨料;否则，将骨料评定
为碱一硅酸盐反应活性骨料。

    注:当长度膨胀率大于等于0.10%且小于0.20%时，也可采用 TB/1 2922.3进一步进行检验，从而最终确定骨料的

        碱活性

11 报 告

报告应包括如下内容:

a)样品来源及编号;

b) 试验水泥的品种及碱含量;

c)砂浆的水灰比;

d)  14d龄期时试件的膨胀率;
e)试件外观变化情况，包括有无裂缝、有无变形、有无渗出物等。


